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Quan diém quoc te ve
tiet kiem nang lwong
trong cac nha may dién

Tiét kiém nang lwong trong nha may dién

Nhirng giai phap dang dworc trién khai hién nay va
nhirng céng nghé mé&i nhat la gi?

Cac kinh nghiém quéc té phu hop cho Viét Nam

Thwr 3, ngay 21 thang 04 nam 2026




Nhiing thach thirc trong boi canh ciia Viét Nam

Nganh dién Viét Nam dang chiu 4p luc dong thoi tir ting truong nhu
cau dién nhanh chong, cac van dé vé an ninh nhién liéu, gia ting phat
thai va nhu cau van hanh linh hoat hé thdng khi nang luong tai tao ngay
cang mo rong.

Nganh dién dong vai tro quan trong trong viéc thuc diy ting trudng
cong nghiép, nhung ddng thoi ciing 1a ngudn phat thai 1én va phu thudc
nhiéu vao nhién liéu.

Theo Ngan hang Thé gid1, nhu cau dién tai Viét Nam du kién tiép tuc
tang truong khoang 6-7% mdi nam, va nganh dién chiém khoang 61%
tong phat thai cua linh vuc ning lugng vao nim 2020.

Thong dié¢p chinh:

Tai Viét Nam, tiét kiém nang
hrong trong nganh dién khéng
con chi dung lai ¢ viée g1am
t6n that tai tu’ng nha may riéng
le. Thay vao do, trong tam
dang chuyen sang cai thién
hi¢u suét cua toan bd hé thong
phat dién va phéan ph01 dong
thoi chuan bi cho céc to may
nhi¢t dién dam nhan vai tro ho
trg van hanh hé thong dién
linh hoat hon.
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“Hi€u qua nang lwong” c6 y nghia gi trong nganh dién?

Trong nganh dién, hi¢u qua nang luong c6 thé dugc chia thanh bon cap do:

1. Hiéu suiat nhiét & cap nha may: Luong dién ning dugc san xuat tir mdi don

vi nhién liéu. Thong di¢p chinh:

2. Giam tiéu thu dién ndi bd (dién tw ding): Giam dién niang sir dung cho cic Trén  thé gidi, trong tam da
Chuyen tu’ viéc nang cap tu:ng
thanh phan riéng 1€ sang t6i uu

3. Thu hoi nhiét thai va tich hop ning lweng: Tan dung phan ning luong von héa toan bd hé thong.
s& bi that thoat trong khi thai, nuéc lam mat hodc cac dong ning luong cua cic
qua trinh.

hé théng nhu bom, quat, [am mat, xir 1y khi thai va van chuyén nguyén vat li¢u.

4. Hiéu suit va tinh linh hoat & cAp hé théng: Van hanh hé thong phat dién,
ludi dién va luu trit theo cach t6i vu nham giam thiéu tiéu hao nhién liéu va han
ché cit giam cong suat, dong thoi van dam bao do tin ciy.
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Nhiing ton that 16m nhat hién nay é khu vwe nao?

Doi voi cac nha may nhiét dién, cac ton that chinh van tap trung tai:

Tén thét tai 16 hoi va qué trinh ddt
Ton thét nhiét theo khi thai

T6n that trong chu trinh hoi

T6n that trong hé théng 1am mat
Ti€u thu dién ndi b (dién tu dung)

Van hanh & tai thap, dac biét khi nha may dugc huy dong linh hoat dé can bang
ngudn cung tir dién gi6 va dién mat troi

Trong cac nha mdy nhiét dién than, ton that qua khi thai 14 mot van dé 16n, khi khi
thai mang theo phan dang ké ton that cua 10 hoi. Viéc thu hoi nhiét thai co thé cai
thién dang ké hiéu suat nha may va giam phat thai CO: trén mdi don vi dién ning.

Thong di¢p chinh:

Trong cac hé théng nhiét dién
dd hoat dong on dinh, nhiing
cai tién tiép theo thuong dén tur
viéc thu hdi nhiét thai, hé thong
diéu khién va van hanh linh
hoat, ch khong phai tr vige
chi thay thé mdt thiét bi 16n.
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Hién nay, thé giéi dang trién khai nhitng giai phap gi?

Tai chau Au, Trung Qudc, Nhat Ban, Han Qudc va ngay cang nhiéu &
Pong Nam A, cac hoat dong cai thién hiéu qua st dung ning lugng trong
nganh dién hién nay tap trung vao 07 linh vuc thuc tién:

1. Cai tao tua-bin va 10 hoi: Nang cdp canh tua-bin, cai thién hé thong
1am kin, t6i wu hoa dudng hoi, t6i wu hoa dau dét va hé théng thdi bui.

2. T6i wu héa bing k¥ thuit s6 va diéu khién nang cao: Giam sat theo
thot gian thyc, ban sao $6 (digital twin), lich béo tri theo du doan, diéu
khién d6t bang Al va t6i wu hoa suit hao nhiét.

3. Thu hoi nhiét thai: Bo tiét kiém nhiét nhiét d6 thap, giai phap chu
trinh Rankine hiru co (ORC), bom nhiét hép thu va cai thién gia nhiét
nudc cap.
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Hién nay, thé giéi dang trién khai nhitng giai phap gi?

4. Giam tiéu thu dién noi b (dién tw dung): St dung dong co hiéu suat cao,
bién tan (VSD), cai tién bom va quat, tdi wu hoa hé théng lam mat.

5. Giam ton that luéi dién va toi wu diéu do: Diéu do t6t hon gitip giam van
hanh khong hiéu qua cta nha may va giam tong tiéu thu nhién liéu cua hé
thong.
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6. Chuyén d6i nhién liéu va dong dot: Thay thé cac to may nhiét dién than cii
bang cac to may nhiét dién khi hiéu sut cao hon, ap dung dong ddt sinh khoi

trong mot s6 trudng hop va thi diém pha tron hydrogen.

7. Cai thién van hanh linh hoat nha may nhiét dién: Giam muc tai t6i thiéu,
tang toc do ting/giam tai, giam nhién liéu cho qua trinh khoi dong va giam
t6n that do van hanh theo chu ky, dic biét quan trong trong hé thong c6 ty
trong dién gid va dién mat troi cao.




Cac giai phap ngi’in han tot nhat hién nay vé cai thién ™

hi¢u qua str dung NL cho cac nha may nhiét dién

DPdi v6i cac nha may nhiét dién than va khi hién dang hoat
dong, cac bién phap uu tién cao nhat trong ngan han thuong
la:

 Chuong trinh cai thién hiéu suat nhiét: Kiém tra hiéu
suat dinh ky, giam ro ri, vé sinh binh ngung, bao dudng
by hoi va van, diéu chinh qua trinh d6t chay.

* Thu hdi nhiét thai ¢ nhiét dd thap: Thu hoi nhiét tir khi
thai dé lam néng nudc cp hoic sir dung cho cac muyc dich
khac tai chd.

+ Kiém soat quy trinh tién tién: St dung hé théng diéu
khién dya trén mo6 hinh dé t6i vu hoéa qua trinh d6t chay,
diéu kién hoi nude va cac hé théng phu tro.

Lénh (tin hiéu) lwgng
nhién liéu

Ap suat hoi chinh
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Cac giai phap ngz“'an han tot nhat hién nay vé cai thién ™
hi¢u qua str dung NL cho cac nha may nhiét dién

+ Bién tan (VFD) va nang cap dong co: Pic biét 4p dung cho
cac hé théng quat, bom va nudc lam mat.
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* Cai thién 1ap ke hoach ngung may va bdo tri du doan: e 5
Giam bam ban, cac su cd ngung may ngoai ké hoach va cac Rl s
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suy giam hiu suat tiém an.

« Niéng cap van hanh linh hoat: Giam ton that hiéu suit trong
qué trinh ting/giam tai va van hanh & tai thap.

« Mot sb giai phap di duoc ap dung hoidc dé xuit cho nha may
nhiét dién than, bao gom: bo tiét kiém nhiét nhiét do thap, bom
nhiét hip thy, thu hoi theo chu trinh Brayton va hé théng chu
trinh Rankine hitu co (ORC).




Cac cong nghé mai noi trén thé giéi

Céc cong nghé méi noi phui hop nhat khong co ciing mirc d6 phat trién
chin mudi, do d6 c6 thé duoc phan thanh ba nhém: da thuong mai hoa,
dang mo rong va dai han.

Pi thwong mai héa hoic gin thwong mai héa:

Téi wu héa qua trinh dot va higu suat bang Al

Ban sao s6 (digital twin) cho quan 1y tai san

Cam bién tién tién va chan doan hiéu suét truc tuyén
ORC cho thu hoi nhiét cap thap trong mot sb truong hop
bong co va bo truyén dong hiéu suét cao

Két hop véi hé thdng luu trit bang pin dé cung cép cac dich vu hd tro
nha may
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Tua bin - May phat dién

Binh ngwng

Hé thong diéu khién
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lam lanh Tua bin phat dién chu trinh
Rankine hiru cor tan dung nhiét thai



Cac cong nghé mai noi trén thé gioi

Pang mé rong trén thé gii:

* Luu trlt ndng luong nhiét tich hop voi he¢ théng dién va nhiét

« Bom nhiét quy mé cong nghiép cho thu hdi nhiét cap thip

» Céc cai tién nham ting cudng van hanh linh hoat cho cac nha may than va khi

« Thu giit carbon két hop véi cai thién tich hop nhiét mot phan

M5 hinh nha may lai ghép két hop phat nhiét dién, luu trit va ning luong tai tao
Dai han / irng dung chon lgc:

* Dong dét hydrogen

* Chu trinh phat dién CO: siéu tdi han

* Luu trit ning lugng dai han hd trg loai bo dan céc tb may nhi¢t dién

« Tich hgp CCUS hoan chinh két hop t6i wu str dung nhiét thai
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Thong diép chinh:

Céc cong ngh¢ co tinh kha thi tai
chinh cao nht trong 3—5 nam toi
Van la t01 vu hoa bang ky thuat
sO, thu hdi nhiét thai, giam dién
nang ty dung va cai tao dé van
hanh linh hoat. Hydrogen va cac
chu trinh cong ngh¢ tién tién co
y nghia chién lugc, nhu'ng chua
phai 12 vu tién hang dau v€ hiéu
qua nang luong d6i v6i phan 16n
cac nha may tai Viét Nam.
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Van hanh linh hoat 1a thach thirc méi vé hiéu qua NL

Khi ty trong dién mat tro1 va dién gio gia tdng, cac nha
may dién nén truyén thong thuong phai van hanh linh hoat
hon, v6i tan suét ting/giam tai va van hanh & muc tai thap
nhiéu hon. Piéu nay tao ra mot van dé méi vé hiéu qua su
dung nang luong:

« Suit hao nhiét cao hon khi van hanh & tai thép
« Gia tang ton that do khai dong — dimg may
« Nhu céu béo tri ting 1én

« Giam hiéu suit st dung nhién li¢u téng thé ctia hé théng.
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Van hanh linh hoat 1a thach thirc méi vé hiéu qua NL

Viée trién khai quy md lén nang luong tai tao tai Viét Nam doi hoi muc do linh
hoat cua hé théng dién, kha nang luu trir va diéu do cao hon nhiéu.

Thuc té, diéu ndy c6 nghia 1a hi¢u suat ciia nha may dién khong con chi dugc danh
gia ¢ dicu kién thiét ké van hanh day tai, ma can dugc danh gia trong di€u kién van
hanh thuec té.

Giai phap quoc té:

«  Giam muc tai toi thiéu 6n dinh
« Ting toc do tang/giam tai

* Tbi uu hoa quan 1y khoi dong
* Tich hop véi hé thong luu trir

* To6i vu dieu do bang cong nghé so.

Thong di€¢p chinh:

Trong mot hé théng dién tich
hop nhi€u nguon nang luong
tai tao, tinh linh hoat va hi¢u
suat c6 moi lién hé mat thiét
vO1 nhau.



Vai tro ctia hé thong lwu trir va lwéi dién théng minh

Trén thé gi6i, hiéu qua sir dung nang luong trong nganh dién
ngay cang dugc cai thi¢n, vurgt ra ngoai pham vi nha may.

* Hé théng luu trit nang luong bang pin (BESS)
* Thuy di¢n tich nang

* Cong ngh¢ ludi dién thong minh

* Quan ly diéu do bang cong nghé sd

« Hé théng SCADA va tu dong hoa

« Tang cuong ning luc truyén tai dé tich hop ngudn ning
luong tai tao bién ddi.
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Vai tro ctia hé thong lwu trir va lwéi dién théng minh

Céc khoan dau tu nay gitp cai thién HQNL ctia hé thong thong qua:

Giam ty 18 cit giam cong suat ning luong tai tao

Giam nhu cau dy phong

* Han ché van hanh chu ky kém hi¢u qua ctia cac nha may nhié¢t di¢n

Cho phép diéu do to1 uvu cac td6 may co6 hi¢u suat cao nhat.

Cdc bién phdp ndy cdi thién HONL ciia hé thong bang cdch ting ty trong
nang lwong tdi tao dwoc khai thac, giam nhu cau dw phong, trdnh vin hanh
theo chu ky khéng can thiét cia cdc nha mdy nhiét dién va diéu do cdc to
may hiéu qua hon.

Thong diép chinh:

Mot nha may c6 hiéu suét
thap van co the 1a mot phan
cua mot hé¢ théng hiéu qua
néu dugc van hanh hop ly;
nguoc lai, mot nha may co
hiéu suét cao van cé thé lam
glam hiéu qua toan hé thong
néu vige tich hop ludi dién
khong tot.

AYN
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Danh muc cdng nghé quoc té phit hop cho Viét Nam

Doi véi Viét Nam, cac cong nghé sau day l1a phu hop va can
uu tién:

Ut tién cao hién nay

Téi wu hoa nha may bang cong nghé sb

Phan tich nang cao va bdo tri du doan

Téi wu hoa binh ngung va hé thng 1am mat

Thu hoi nhiét thai

Giam dién tuy dung

S6 héa luéi dién

Luu trit ning luong bang pin phuc vu can bang ning luong
va cac dich vu phu trg.

POWER STRUCTURE

WIND POWER
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LNG-to-Power
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Danh muc cong nghé quoc té phu hop cho Viét Nam

Cic lwa chon chién lwogc trung han

 Nha may dién chu trinh hon hop LNG véi kha ning van hanh linh hoat cao

« Pong dbt sinh khdi tai cac nha may phu hop, noi c6 chudi cung tmg nhién liéu 6n dinh
* Luu tr&r ndng lugng nhiét

» Lién két thu hoi nhiét cong nghiép véi tich hop dién — nhiét

« Nghién ctru vé mirc d6 san sang ctia cong nghé CCUS (thu giit, st dung va luu trit COz)
cho céc nguon phat thai 16n

Cac lua chon dai han

* Pong dbt hydrogen

e Thu gitr CO2 quy mo 16n

* Chu trinh COs: siéu té1 han

« Chuyén dbi cong nang cac nha may nhiét dién cii sang luu trit ning lugng, may bu dong
bd, hodc cac trung tdm nang lwong hon hop

Thong di¢p chinh:

Tai st dung cac nha may
nhi¢t di¢én than va khi da
ngung hoat dong dé lap dat
hé thong pin luu trit, thiét bi
ho trg luoi dién hodc phat
trién céc trung tam nang
luong hén hop, thay vi dong
cuira hoan toan cac co s¢ nay.



Cac khuyén nghi chinh cho nganh dién Viét Nam

1. Bit dau tir hiéu qua van hanh, khong phai cic cong nghé “dinh

dam”

« Uu tién trude hét 1a cai thién suit hao nhiét, giam di¢n ty dung va tdi
wu hoa bang cong nghé s ddi véi cac té may hién hiru.

2. Xem cac ning cip dé ting cwong van hanh linh hoat 13 mét du 4n

tiét kiém niing lwong

« Tai Viét Nam, cic nang cap dé ting cudng van hanh linh hoat can
duogc danh gid nhu mot phﬁn ctia chién lugc hiéu qua nang luong, chur
khong chi nham hd trg ludi dién.

3. Sang loc c6 hé thong cac giai phap thu hoi nhiét thai

« Dic biét ddi voi cac to may than va khi co cong sudt 16n va thoi gian
van hanh cao.

M
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Cac khuyén nghi chinh cho nganh dién Viét Nam

4. Pau tu dong bd lwéi dién va luu trir cung véi ngudn phat

« Néu khong, cac cai thi¢n hiéu qua NL & cép nha may s¢€ bi triét ti€u
boi tinh trang cat giam cong suat va diéu do khong toi wru.

5. Uu tién cac cong nghé cé thoi gian hoan von ngin va rii ro trién

khai thap

« Bao gom diéu khién sd, bién tan, thu hdi nhiét, tdi vu bao tri va cai
thién dicu do.

6. Xay dung 10 trinh cong nghé¢ theo tirng loai nha may

* Vi¢t Nam khong nén ap dung mot 16 trinh chung. Cac nha may than,
khi, thay dién va cac hé thong tich hop ning luong tai tao can cic
hudng di hiéu qua khac nhau.

Digital Twin Implementation Roadmap
for Power Plants
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Loi két

Viét Nam khong can phai lya chon gitra an ninh nang luong, hi¢u qua NL va giam phat thai. Cac kinh nghiém quéc té cho
thdy nhitng muc tiéu nay ngay cang hd tro 1an nhau néu cc khoan dau tu duoc tip trung vao:

Van hanh t6t hon cac nha may hién hitu
Nang cao tinh linh hoat cua h¢ théng dién
S6 hoa

Luu trit ndng lugng

Trién khai c6 chon loc cac cong ngh¢ mdi noi

Lan séng ning cao hiéu qua NL tiép theo clia nganh dién Viét Nam sé khong dén tir mot cong nghé dot pha duy
nhit, ma tir sy két hop gitra t6i wu héa nha may, ting cwong van hanh linh hoat, hru trir ning lweng va van hanh
hé thong thong minh hon.
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Chan thanh cam on!

Fridolin Miller Holm
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